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	一、项目简介

机器人软件设计是一项涉及软件编程技术、嵌入式系统、电路控制技术和机械设计技术等多项技术指标的新兴设计项目。本团队将根据日常生活生产的实际需求，研究、设计一款代替传统人工清洗的自动化窗户清洗机。该自动窗户清洗机旨在优化其以往的体积庞大、耗资巨大、整体系统复杂等关键性问题，将在清洗工艺、效率问题上做更多的改革，让自动窗户清洗机器人具有更多、更广的实用性。



	2、 申请理由

    在当今科学技术迅速发展和自动化技术广泛应用的时代，对智能家居清洗系统的很多指标提出了越来越高的要求。操作过程自动化程度的高低是智能家居清洗系统走向成熟的标志。

目前居民建筑的玻璃清洗工作主要还是靠人工清洗来完成，传统的人工清洗方式既危险，且效率低成本高。

本团队依托华侨大学厦门工学院CDIO创新实践中心的丰富资源和技术，及经验丰富教师团队，加上我们自己的不懈努力和集体智慧，申请CDIO创新实践中心机器人软件设计研究项目，我们联合华侨大学厦门工学院电气工程及其自动化专业、机械工程及自动化专业以及电子信息工程系的同学组成一个设计小组，我们旨在研究、设计出一款新型小巧方便，成本低，性能符合民用玻璃窗保洁工作的智能窗户清洗机，改变传统的人工清洁方式，为清洗业带来经济效益。

机器人软件设计涵盖多种软件、硬件技术。它从不同层次和角度考量了设计团队的综合素质和团队协作能力。 本团队对机械结构设计，自动化技术，电路设计，软件编程有着浓厚的兴趣，早在上学期我们就开始着手收集机器人制作、软件编程设计的资料，目前我们手头已经基本有了编程软件、机器人模型所需要的参数和设计方案。资料来源于CDIO组的教师及各机器人制作网站等。若是这个项目能够成功审批，我们定以最快的速度按我们的原计划进行项目的实施。 

我们有信心也有实力让我们的项目顺利开展。



	三、项目方案

制造机器人软件设计项目预计完成时间一年。具体计划如下：

1. 分析自动擦窗机器人的应用特点，整合相关资料，制定项目整体构思方案。

2. 根据实际任务设计机械结构。

3.对自动化机器人进行机械动作设计。

4.机器人内部电路的设计。

5.各零部件的制作与组装。

6.机器人的整体调试与试运行。

7.根据实际情况不断修复程序和硬件，直到符合要求。

技术路线：本项目基于电气自动化方面专业的学生对电路、软件编程的系统学习和研究，使用现有的主要市面上可买来的零部件进行进一步的改装设计与调试，并在老师的指导下由团队成员完成自制电路控制板的设计和组装调试机器人。

本项目的具体设计方案由团队所有成员共同探讨制定。项目所需材料及机械部件由叶雯，陈扬武负责联系和购买；机械结构的画图和制作由陈铎、陈扬武负责；电路的画图和电子元件焊接，组装机械结构和电路主板由温金鑫和陈铎完成；测量电机参数，编写程序，现场试调由叶雯、陈扬武、温金鑫、周祯负责。最终的调试与试运行由所有项目组成员共同完成。每个环节相应的负责人可带领其他成员共同实施该项目以确保该项目能按时顺利完成。

	四、项目特色与创新点

自动窗户清洗机器人是一项将尖端技术与生活生产紧密结合的便民成果，适用于大多数居民区的家庭保洁，有效的弥补了以人工清洗为主的劳动强度高，效率低，高空作业危险等不足之处，为智能家居清洗市场带来经济效益，供应市场需求，前景广阔。

本团队研究、设计的自动窗户清洗机器人结构简单、使用方便、成本低廉、危险性小，操作过程简单、直观；应用嵌入式控制系统，可根据实际应用需求开发新功能；无需添加化学剂，通过海绵擦使用清水清洗，最后用刮板除水，方便又环保。

	五、项目进度安排

2013年3~3.15月份：对擦窗机器人进行整体结构的设计,各个零部件材料的选择,以及尺度的最优化

2013年3.15~4月份：进行机器人的结构设计。

2013年4~4.15月份： 构思并设计机器人的行走方式和路线的规划，机械结构的承受能力，以及执行机构的动作编排。

2013年4.15~6.15月份：基于单片机和嵌入式系统控制器进行电路设计。

2013年6.15~7.15月份：进行机械结构的画图和制作，电路的画图和电子元件焊接，组装机械结构和电路主板。

2013年7.15~12.15月份：运作机器人的程序编写

2013年12.15~1.15月份：调试程序和硬件,观察机器人控制的稳定性、安全性及清洗效果。

2013年1.15~2.15月份：针对机器人出现的问题进行硬件及程序的改善。

2014年2.15~3  月份：综合评估机器人的能力，将项目成果运用于实际生活并完成相关报告及论文



	六、项目经费使用计划

1购买嵌入式开发板等主板（1000元）

2购买电机、舵机、减速器等执行单元（1000元）

3购买驱动部分周围电路等零部件（1000元）

4购买传感器等感知系统（1000元）

5购买机器人电源等储能元件（500）

6.其余（500元）

总费用： 5000元

（以上预算为初步估算实际费用以供应商提供为准）



	七、项目完成预期成果（论文级别、专利、设计、产品、服务；创新实践项目需说明公司规模、营业额等）

研制一种应用于居民楼玻璃清洗作业的擦窗机器人，此机器人结构简单、小巧灵活，控制稳定，在样品试验中该装置清洗效果好、使用方便、比较实用，符合智能家居中队玻璃窗进行清洁作业的性能要求，自动化程度相对较高，适用于大多数民用玻璃窗。

根据相应的机器人结构设计、控制系统设计、样品的工作过程完成相关的论文设计，申报创新项目方面的专利。
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